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Informacion aportada por radares

Avisos de tormenta.

Mejora en la capacidad de prondstico de corto plazo y diagndstico del
tiempo en cuanto a la prevision de lluvias

Mejora en el conocimiento de la evolucion del balance hidrico.

Aumento de la capacidad de generar alertas tempranas de tormentas
severas.

Mejora en la estimacion de la precipitacion y su distribucion espacial.

|dentificacion de areas afectadas por granizo.



Pulso saliente Energia devuelta ©The COMET Program




Caracteristicas radar EEA Anguil

e Banda C

e Dual Pol

5.4 cm

5,6 GHz

~1mma2cm

e

Radar convencional

Radar de polarizacién dual

~10 cm

ranizo
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Configuracion

Patron de barrido del radar

o 0,5°
Angulo de barrido

Nota: Se han aumentado el angulo de elevacion
y la velocidad de barrido para mostrar mayor detalle.

©The COMET Program

El escaneo volumétrico de RM, fue configurado con
giros a 360° horizontal, iniciando con elevacion a 0,5°
hasta 15,1° en un total de 12 dngulos.

Configuracion de barrido

10 minutos - 144 adquisiciones/dia




Height (km)

Diagrama de altura y distancia del radar
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Obtencion de datos,
RADAR archivos y productos

Servidor

Software Rainbow 5

Descargade archivos

Archivos

con e SRI PAC
compresion - (mm/h) (mm)
Descompresion

de
archivos

Dato
radar

Transformara
formatos estandar
[A=cii y geotiff)

Imagen georreferenciada
(240240 pixeles) y resolucion
1km2 y 10 minutos




Reflectividad

La variable “mas cruda” representada en las imagenes del radar

+65.0 dBZ
+61.4 dBZ
+57.9 dBZ
+54.3 dBZ
+50.7 dBZ
+47.1 dBZ
+43.6 dBZ
+40.0 dBZ
+36.4 dBZ
+32.9 dBZ
+29.3 dBZ
»25.7 dBZ
+ 221 dBZ
+18.6 dBZ
+15.0 dEZ‘

Z (dBZ) = log z (mm®/m3)

/ :_Z:: D;

Z= Reflectividad




Medidas polarimétricas

VAY,
VA
Zh + Zh

Orientado horizontalmente Orientado verticalmente Forma esférica
ZDR=Zh-2Zv>0 ZDR=Zh-2Zv<0 ZDR=Zh-2v~0
KDP =Zh -Zv >0 KDP =Zh - Zv <0 KDP =Zh-2Zv~0

RhoHV <1 RhoHV <1 RhoHV ~ 1

1. Reflectividad diferencial (ZDR)

2. Coeficiente de correlacion polarimétrica (RhoHV)
3. Desplazamiento de fase diferencial (PhiDP)

4. Desplazamiento de fase diferencial especifica (KDP)



Formas de representacion
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HIDROLOGICOS:

* SRI

* PAC

* VIL

ZHAIL

Productos

Intensidad de lluvia
(mm/h) en el radar
de Paranad

SRI

Precipitacion
acumulada (mm/dia)
radar Anguil

PAC



Estimacion de la precipitacion

Relacion Z-R

R= Tasa de precipitacion
Z= Reflectividad

Z=aRP
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Fuentes de error

,l“ ECOS5 NO METEORQLOGICOS

APANTALLAMIENTO BLOGUEQ DEL HAZ

LLENADO DEL HAZ

ATEMUACION

BAMDA BRILLANTE
FROPAGACION ANOMALL

ALTURA/DISTANCIA

RADAR



Maestria en Explotacion de Datos y Gestion del
Conocimiento

é¢Por qué granizo?

Fendmeno meteoroldgico capaz de infligir
cuantiosos danos en edificios, cosechas.

Debido a la reducida extension espacial y
temporal de las tormentas de granizo,
detectar su ocurrencia en superficie es una
tarea dificil y costosa.

¢Por qué Data Mining?

Exploracién y analisis de grandes volumenes
de datos
Para descubrir reglas y patrones que resulten
utiles y comprensibles al usuario
Funciona con datos observacionales.

é¢Por qué radar?

Sensor remoto.
Abarca una gran superficie.
Con una resolucion uniforme en tiempo y
espacio.
Flujo de informacién de 17 Gb de datos
diarios aproximadamente.

Objetivo
Desarrollo de un modelo de estimacidn de
ocurrencia de granizo en superficie y dano
en cultivos ajustado a la region que
comprende el este de La Pampa, sur de
Cdrdoba y oeste de Buenos Aires, por medio
de técnicas de Data Mining, tomando como
base los datos generados por el radar
meteorologico de la EEA Anguil.




Metodolo

Esquema de ~
procesamiento g‘; )
de |a informacion) |/
del'RADAR )i g

Meteorologico i

Descomprime los datos binarios,
calcula la variable, convierte
coordenadas polares a geografi-
cas y graba el archivo ASCII
proc-vol y vol.py

Recuperar datos para Tranformar a formato
modelar estandar GEOTIFF

Recorrer las imagenes GEOTIFF y Convierte el archivo de

obtener los valores del radar puntos a imagen raster de 1
para cada lote de campo. km?® de resolucion.
Almacemar la informacion en proc-todo, procesar y
una base de datos relacional o completablancos.py
un archivo ASCII.
puntosfromRaster10minutos.py
identify.py

Calcular variables para
modelar

Calcular variables diarias
(maximo, minimos, promedi-
os, totales y cantidades) para

cada lote de campo.
Sentencias T-SQL




Metodologia

- Gene Expression Programming (DM)

- Aprendizaje supervisado:
- Conjunto de datos que unifica los datos del radar con los
datos de campo.
- Se divide el conjunto en dos: 70% entrenamiento y
30% testing.
- Se mide cuanto se equivoca el modelo en clasificar los casos
de testing.
- Se prueban diferentes set de datos con diferentes variables
de acuerdo a los antecedentes.



Resultados

1

. Hasta 0.59 Entre 0.6 v 0.6999 Entre 0.7 y0.8 Entre 0.8 y0.9 . Entre 0.9 y 0.999 . 1




Estimacion de PP:
Evaluacion y desarrollo de productos para la toma de
decisiones en planificacion agropecuaria

e 1. Evaluar la precision en la estimacion de la PP de radar en relacion al
dato medido por pluviometros.

e 2. Aplicar una correccion meteoroldgica a los valores estimados por radar.

* 3. desarrollar una metodologia basada en la estimacion de PP a partir de
radar e informacién complementaria, que establezca indicadores a escala
regional.
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Precipitacion Radar {mm)
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Representacion de los pares de valores pixel radar-pluvibmetros
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Principales Conclusiones:

Las relaciones halladas entre datos de RM y lluvia medida en superficie, revelaron
en principio la capacidad del RM para representar la distribucion espacial de las PP.

Se verificd una tendencia a la sobreestimacion de la cantidad de lluvia de
manera sistematica.

Se puso en evidencia la existencia de diversos factores que interfieren el proceso
de estimacion de radar.



PP acumulada durante epoca de barbecho de cultivos regionales
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Anomalias mensuales de PP
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Reservas de agua en el suelo durante el ciclo productivo de cultivos regionales
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Convenio Facultad de Ingenieria UNLPam

Objetivo:
Generar una arquitectura de procesamiento de datos que permita:
1. Analizar los datos recolectados por el radar en el momento mismo de su
recoleccion.
2. Emitir alertas sobre el funcionamiento del radar a partir de ese analisis.
Emitir alertas sobre condiciones climaticas a partir de ese analisis.
4. Generar un repositorio de grandes datos para:
1. Alimentar una memoria organizacional.
2. Poner a disposicion de los interesados la informacion del radar.
3. Generar nuevos productos propios.

w



En la web

1. http://radar.inta.gov.ar/

2. https://github.com/INTA-Radar

3. http://rian.inta.gov.ar/daniogranizo
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